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Beschdftigte

Standorte

Arbeitsfelder

CONSULY
Bauingenieurwesen + Geologie
Umweltingenieurwesen « Informatik
Hydrologie
Darmstadt
Kassel

Wasserresourcenmanagement und -
modellierung

Flussgebietsmodellierung

Sicherheit und Betrieb von Wasser-
infrastruktur

Frdhwarnsysteme
Okosystemdienstleistungen
GIS und Datenmodellierung
Softwareentwicklung
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Gliederung

« Relevanz der Thematik

- Bemessung von Stauanlagen

« Bisherige Hochwasserstatistik

« Neuartiges Hullkurvenverfahren
- Anwendung in der Praxis

 Fazit

2 Urfttalsperre —Hochvvq se

Seite | 3



© SYDRO
CONSULT

Relevanz der Thematik

- Hochwasser 2021 zeigte extreme, teils &0

beispiellose Ausmalie /)

« Beauftragung durch Wasserverbd&nde 50 Hochwasser
zur Neuberechnung von Juli 2021
Bemessungswerten

0

« Bestehende Verfahren stolden bei t 40
solchen Extremen an Grenzen 2

=
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« Neuer Ansatz soll Robustheit der

- 20
Analyse der Bemessungswerte steigern
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Bemessung von Stauanlagen

« Sicherstellung der Standsicherheit und
Funktionsfdhigkeit nach DIN 19700

- Ableitung von Bemessungswerten
(BHQ) zur Dimensionierung und
Uberprafung

« Betrachtung von 1000- und 10.000-
jahrlichen Hochwassern

« Anwendung statistischer Verfahren zur
Bestimmung extremer AbflUsse
> Hochwasserstatistik

Steinbachtalsperre — Hochwassererelgnls 2021, e- Reg|

Foto: Kreis Euskirchen, https: [ [www.rheinische- anzeigenblaetter. de/
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Hochwasserstatistik

Wie funktionieren die bisherigen Methoden?

1.  Analyse historischer Hochwasserscheitel
2. Generierung von Verteilungsfunktionen

3. Auswahl von Verteilungsfunktionen, die
Historie bestmoglich abbilden
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Hochwasserstatistik

Ohne HW2021 Mit HW2021
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Hochwasserstatistik

Worin besteht das Problem der bisherigen
Methoden?

« Verfahren reagiert stark auf Extremereignisse

+ Rein mathematische Funktionen
- keine Integration von hydrologischem Wissen

» Verfahren kennt keine Obergrenze

+ Integration einer Obergrenze in bestehenden
Verteilungsfunktionen nicht moglich

Mit HW2021
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Hochwasserstatistik

Wie sollen diese Probleme gelost werden?

EinfGhrung einer Obergrenze

Asymptotische Ann&herung einer
Verteilungsfunktion an die Obergrenze

- Johnson-Verteilung bietet diese
Moglichkeiten der Anpassung

Mit HW2021
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EinfGhrung einer Obergrenze

Modelltechnische
Bestimmung

Verwendung maximaler Gebietsniederschldge in einem NA-

Modell

Bestimmung einer
Obergrenze des
Zuflusses

Integration in die
Extremwertstatistik

Hullkurvenverfahren

Ableitung eines max. Abflusses anhand der
Einzugsgebietsgroflie
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Hallkurvenanalyse
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Hallkurvenanalyse
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Hallkurvenanalyse
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Hallkurvenanalyse
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Hallkurvenanalyse
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Hallkurvenanalyse
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Johnson-Methodik

Nutzung der Johnson-Verteilungen zur Integration einer Obergrenze in die Extremwertstatistik.

1.  Empirische Einordnung der
500 Abflussscheitelwerte

450
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Johnson-Methodik

Nutzung der Johnson-Verteilungen zur Integration einer Obergrenze in die Extremwertstatistik.
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Johnson-Methodik

Abfluss [m3/s]

Nutzung der Johnson-Verteilungen zur Integration einer Obergrenze in die Extremwertstatistik.
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Johnson-Methodik

Abfluss [m3/s]

Nutzung der Johnson-Verteilungen zur Integration einer Obergrenze in die Extremwertstatistik.
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4. Auswahl eines plausiblen Korridors anhand von
Gutekriterien (Validierung)
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Anwendung in der Praxis
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Anwendung in der Praxis
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Anwendung in der Praxis

Extremereignis
2021

Beauftragung Entwicklung des Vorstellung bei Forschungs-
von SYDRO neuen der Bezirks- vorhaben des
durch Wasser- Verfahrens regierung Ministeriums
verbdnde in
NRW
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Fazit

Das Johnson-Verfahren reagiert
weiterhin auf Extremereignisse, erweist
sich aber als robuster als bisher
verwendete Verfahren

Verbandsubergreifende
Zusammenarbeit ist essenziell

Mehr Daten verbessern die Analyse
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Noch Fragen?

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Isabelle Huber, SYDRO Consult GmbH
26.02.2025
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